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PARTIE A (15points); 

1.-   La valeur de x pour laquelle 2tanhx-1=0 : 

On a: 2tanhx-1=0 ⟺ 2(
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

𝑒𝑥+𝑒−𝑥) −1 = 0    ⟺ 2ex − 2𝑒𝑥 = 𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥    ⟺ ex − 3e−x = 0 

                                  ⟺ e2x –  3 = 0 ⟺ 2x = ln3 ⟺ x =
1

2
ln3.                                       

       

Bonne réponse  B)   𝐱 =
𝟏

𝟐
𝐥𝐧𝟑.              

2.-  La dérivée 𝒇′𝒅𝒆 𝒇(𝒙) = 𝒄𝒐𝒔(√𝟐 + 𝒔𝒊𝒏𝒙 )𝒆𝒔𝒕: 

𝑓′(𝑥) =
0 + 𝑐𝑜𝑠𝑥

2√2 + 𝑠𝑖𝑛𝑥
[−sin (√2 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 )]𝑓′(𝑥) = −

𝑐𝑜𝑠𝑥. sin (√2 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)

2√2 + 𝑠𝑖𝑛𝑥
 

Aucune réponse n’est bonne. 

3.- En intégrant deux fois par parties, ∫ 𝒙𝟐 𝒄𝒐𝒔(𝟐𝒙)𝒅𝒙
𝝅

𝟐
𝟎

 𝒐𝒏 𝒂: 

Posons    𝑢(𝑥) = 𝑥2𝑒𝑡 𝑣′(𝑥) = cos(2𝑥) ,⇒ 𝑢′(𝑥) = 2𝑥 𝑒𝑡 𝑣(𝑥) =
1

2
sin(2𝑥) 

 ∫ 𝒙𝟐 𝒄𝒐𝒔(𝟐𝒙)𝒅𝒙
𝝅

𝟐
𝟎

= [
𝟏

𝟐
𝒙𝟐 𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙)]

𝟎

𝝅

𝟐 − ∫ 𝒙𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙)𝒅𝒙
𝝅

𝟐
𝟎

 =
𝟏

𝟐
(
𝝅

𝟐
)
𝟐

𝒔𝒊𝒏 (𝟐
𝝅

𝟐
) − ∫ 𝒙𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙)𝒅𝒙

𝝅

𝟐
𝟎

 

           = −∫ xsin(2x)dx
π/2

0
 

Posons 𝑓(𝑥) = 𝑥 𝑒𝑡 𝑔′(𝑥) = sin(2𝑥)  ⇒ 𝑓′(𝑥) = 1 𝑒𝑡 𝑔(𝑥) = −
1

2
cos(2𝑥) ; 

⇒ ∫ 𝑥2 cos(2𝑥)𝑑𝑥 = −

π
2

0

 ( [−
1

2
𝑥𝑐𝑜𝑠(2𝑥)]

0

π
2
− ∫ (−

1

2
cos(2𝑥))𝑑𝑥 

π
2

0

) 

=  −(−
1

2

π

2
cos(π) + 0 +

1

2
[
1

2
sin(2x)]

0

π
2
) = −

π

4
       

Réponse juste  A) – 𝜋/4  

4.- Moment d’inertie. 

𝛤𝑜𝑥 = ∬(𝑦2 + 𝑧2)𝜎𝑦,𝑧𝑑𝑥.𝑑𝑦 = ∬𝑦2
𝑀

πR2 dx. dy
 

= ∬𝑟(𝑟𝑠𝑖𝑛𝜃)2𝑑𝜃. 𝑑𝑅
𝑀

πR2  

= ∫ 𝑟3𝑑𝑅 ∫ (𝑠𝑖𝑛𝜃)2𝑑𝜃
𝑀

πR2

2π

0

𝑅

0

=
1

4
𝑅4π

M

πR2
=

𝑀𝑅2

4
. 

Réponse juste   A)    
𝐌𝐑𝟐

𝟒
 

 

5.- Solution de l’équation 𝒆𝒙𝒑(𝟑𝒙 − 𝟐) = 𝒆𝒙𝒑(𝟐𝒙 + 𝟏)𝒆𝒔𝒕 
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𝑒 3𝑥−2 = 𝑒2𝑥+1 ⇔ 3𝑥 − 2 = 2𝑥 + 1 ⇔ 𝑥 = 3 

Reponse juste c)3. 

6.- Solution générale de   𝒚′′ + 𝟒𝒚′ + 𝟓𝒚 = 𝟎 (𝑬): 

(E) est une équation différentielle d’ordre 2. 

L’équation caractéristique de (E) est 𝑟2 + 4𝑟+ 5 = 0           Δ = 42 − 4 × 5 = −4 =

(2𝑖)2 

𝑑′𝑜𝑢 𝑟1 = −2 + 𝑖 𝑒𝑡 𝑟2 = −2 − 𝑖 

Les solutions de (E) sont les fonctions de la forme 𝑦 = 𝐴𝑒−2𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝐵𝑒−2𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 

Réponse juste D). 𝐲 = 𝐀𝐞−𝟐𝐱𝐜𝐨𝐬𝐱 + 𝐁𝐞−𝟐𝐱𝐬𝐢𝐧𝐱 
                                                       

7.- Angle que fait (AD) avec la verticale.  

Lorsque la lame est en équilibre, la droite matérialisée par le fil passe par le centre de 

 gravité de la lame ⟹ le fil se tend suivant la droite (AC) ⟹ la verticale est (AC) : 

𝒕𝒂𝒏𝜶 =
𝑫𝑪

𝑨𝑫
=

𝟐

𝟑
= 𝟎. 𝟔𝟔𝟔𝟔  

Réponse juste D) 33,7° 

8.- Dérivée  
𝒅𝒚

𝒅𝒙
 𝒐𝒖 𝒚 = 𝒙𝟐 + (𝟏 + 𝒙)𝟏+𝒙  

On a :
𝒅𝒚

𝒅𝒙
=

𝒅

𝒅𝒙
(𝒙𝟐 + (𝟏 + 𝒙)𝟏+𝒙) =

𝒅

𝒅𝒙
(𝒙𝟐 + 𝒆(𝟏+𝒙) 𝒍𝒏(𝟏+𝒙)) 

= 𝟐𝒙 + (𝟏. 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒙) + (𝟏 + 𝒙).
𝟏

𝟏 + 𝒙
)𝒆(𝟏+𝒙) 𝒍𝒏(𝟏+𝒙) = 𝟐𝒙 + (𝒍𝒏(𝟏 + 𝒙) + 𝟏)(𝟏 + 𝒙)𝟏+𝒙 

Aucune reponse n’est juste. 
9.- Probabilité p 

𝑝 = 𝐶6
2 (

1

4
)
4

(1 −
1

4
)6−4 =

135

4096
 

 

Aucune reponse n’est juste. 
10.- Volume. 

𝑉 = ∫ 𝜋 (𝑓(𝑥))
2
𝑑𝑥 = 𝜋 ∫ (2𝑥 + 1)2

3

1

𝑑𝑥 =
108

3
𝜋

3

1

 

Aucune reponse. 
11.- Accélération. 

𝑎⃗⃗ =
𝑑2

𝑑𝑡2
𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

𝑑2

𝑑𝑡2
((3𝑡 − 1)𝑖 + (2𝑡2 + 1)𝑗 ) = 4𝑗  

Réponse juste A). 
12 Vitesse. 

α  

A 

B 

C 

D 

α=30

° x 

O 
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𝑎⃗⃗ = |
𝑎𝑥 = 0
𝑎𝑦 = 𝑔       𝑉⃗⃗ = |

𝑉𝑥 = 𝑉0𝑐𝑜𝑠𝛼
𝑉𝑦 = 𝑔𝑡 − 𝑉0𝑠𝑖𝑛𝛼  

𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = |
𝑥 = 𝑉0𝑡𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑦 =
1

2
𝑔𝑡2 − 𝑉0𝑡𝑠𝑖𝑛𝛼 

 

Et y=10m ⟺5𝑡2 − 5𝑡 = 10 ⟺ (𝑡 + 1)(𝑡 − 2) = 0     ⟺                 𝑡 = 2 𝑐𝑎𝑟 𝑡 ≥ 0. 

Et 𝑦 = 𝑉𝑦 = 𝑔 × 2 − 10 ×
1

2
= 20 − 5 = 15

̇
 

Réponse juste C). 
13.-     Réponse juste  

B) T=mg ; 

 

14.- Résolution de (E)  

Résolvons d’abord (E’) :|
𝑥−1

𝑥+2
| ≤ 2 ⟺ −2 ≤

𝑥−1

𝑥+2
≤ 2 ⟺ {

−2 ≤
𝑥−1

𝑥+2

2 ≥
𝑥−1

𝑥+2

 

⟺ {

𝑥+1

𝑥+2
≥ 0

𝑥+5

𝑥+2
≥ 0

 ⟺ 𝑥 ∈ ]−∞;−5] ∪ [−1;+∞[ D’où 𝑆 = ]−5;−2[ ∪ ]−2; 1[ 

Aucune solution 

15.- Nombre de façon N 

𝑁 = 2𝐶9
5 = 252 

Réponse juste D) 252. 
Correction proposée par Herman Poka et Herman Défo 

PARTIE B 

QUESTION 1 

A/ 

𝑍0 = 𝑒𝑖2𝜋/5;  𝛼 = 𝑍0 + 𝑍0
4 𝑒𝑡 𝛽 = 𝑍0

2 + 𝑍0
3 

1.-Montrons que  𝟏 + 𝒁𝟎 + 𝒁𝟎
𝟐 + 𝒁𝟎

𝟑 + 𝒁𝟎
𝟒 = 𝟎 𝒆𝒕 𝒆𝒏 𝒅é𝒅𝒖𝒊𝒔𝒐𝒏𝒔 𝜶 + 𝜷 

en utilisant les suites géométriques on a : 

1 + 𝑍0 + 𝑍0
2 + 𝑍0

3 + 𝑍0
4 = 𝑍0

0 + 𝑍0
1 + 𝑍0

2 + 𝑍0
3 + 𝑍0

4 =  𝑍0
0   

(1−𝑍0
4+1)

1−𝑍0
   

                   =
1−(𝑒𝑖2𝜋/5)

5

1−𝑍0
 =

1−1

1−𝑍0
 = 0 ; Donc 1 + 𝑍0 + 𝑍0

2 + 𝑍0
3 + 𝑍0

4 = 0  

Ainsi, α+β=𝑍0 + 𝑍0
2 + 𝑍0

3 + 𝑍0
4 = (1 + 𝑍0 + 𝑍0

2 + 𝑍0
3 + 𝑍0

4) − 1 = 0 − 1 = −1 

Donc  α + β = −1  
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2.- Déduisons-en que α et β sont les racines du polynôme 𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏. 

On a : 𝛼. 𝛽 = (𝑍0
1 + 𝑍0

4)(𝑍0
2 + 𝑍0

3) = 𝑍0
3 + 𝑍0

4 + 𝑍0
6 + 𝑍0

7 

= 𝑍0
3 + 𝑍0

4 + 𝑍0
1 × 𝑍0

5 + 𝑍0
2 × 𝑍0

5  𝑜𝑟 𝑍0
5 = 1 = 𝛼 + 𝛽 = −1. 

Comme α+β=-1 et α.β=-1     α et β sont les racines du polynôme x2 + x + 1. 

3.- Déterminons α en fonction de 2𝜋/5 . 

On a : 𝛼 = 𝑍0 + 𝑍0
4 = (cos (

2π

5
) + isin (

2π

5
)) + (cos (

8π

5
) + isin (

8π

5
)) 

= cos (
2π

5
) + isin (

2π

5
) + cos (−

2π

5
) + isin (−

2π

5
)𝛼 = 2 cos (

2π

5
)… 

4.-Déduction de α 

𝛼 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑥2 − 𝑥 + 1 = 0; Δ = 5  ⇒ 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 
−1 + √5

2
 𝑒𝑡 

−1 − √5

2
 

Or d’après 3.-   𝛼 = 2 cos (
2π

5
) > 0 𝑐𝑎𝑟 

2π

5
∈ ]0; 2π[ 

Donc α est la solution positive: 𝛼 =
√5−1

2
 

B/  

1-a) Détermination de C. 

Soit 𝑀(𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦) ∈ Ρ(𝑥. 𝑦 ∈ ℝ). 

𝑀 ∈ 𝐶 ⟺ 5𝑧𝑧̅ +  (𝑧 + 𝑧̅ + 1)2 = 1 ⟺ 5(𝑥2 + 𝑦2) + (2𝑥 + 1)2 = 1 

⟺
(𝑥+

2

9
)
2

(
2

3
)
2  + 

y2

(
2

3√5
)2

= 1 

1-b) Indiquons les foyers F et F’. 

Posons 𝑐 = √(
2

3
)2 − (

2

3√5
)2 = 4/3√5 

Les foyers sont les points ; 

 2) ℱ=𝑯(𝟎;𝟐)°𝑹(𝟎,
𝝅

𝟐
).             Donnons l’équation de C’ ; 

Soit 𝑀′(𝑍′ = 𝑥′ + 𝑖𝑦′); 𝑥′, 𝑦′𝜖ℝ𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 ℱ(𝑀) = 𝑀′ 

ℱ(𝑀) = 𝑀′ ⟺ 𝑧′ = 2𝑒
𝑖π
2 . 𝑧 ⟺ 𝑥′ + 𝑖𝑦′ = 2𝑖(𝑥 + 𝑖𝑦) ⇔ 𝑥 =

1

2
𝑦′𝑒𝑡 𝑦 = −

1

2
𝑥′ 

Ainsi (c’) a pour équation :
(
1

2
𝑦′+

2

9
)2

(
2

3
)
2  + 

(−
1

2
x′)2

 (
2

3√5
)2

= 1 ⟺ 
x′

2

(
4

3√5
)2

+
(y′−

4

9
)2

(
4

3
)2

= 1  

3.-Montrons que 𝑭𝟏 = 𝓕(𝑭) 𝒆𝒕  𝑭′𝟏 = 𝓕 (𝑭′). 
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Posons 𝑐′ = √(
4

3
)2 − (

4

3√5
)2 = 8/(3√5 ). 

Les foyers de c’ sont : F1 (0; −
4

9
+

8

3√5
) et F1

′ (0; −
4

9
−

8

3√5
). 

Or {
0 = −2 × 0

−
4

9
+

8

3√5
= 2 (−

2

9
+

4

3√5
)   ⇝  {

0 = −2 × 0

−
4

9
−

8

3√5
= 2 (−

2

9
−

4

3√5
) . 

Donc    𝐹1 = ℱ(F) et  F′1 = ℱ (F′
) .  

 

Question 2 

A/ 

𝑡 = 0,1990;  
𝑑𝑝

𝑑𝑡
= 𝑘𝑝;    𝑘 = 0,02𝑙𝑛2 ≈ 0,01386;   𝐸𝑛 1950, 𝑝(𝑡1) = 15. 106. 

1.- Expreesion générale. 

Sachant que  
𝑑𝑝

𝑑𝑡
= 𝑘𝑝 ⟺

𝑑𝑝

𝑝
= 𝑘𝑑𝑡 ⟺       

2.- Population en 1900 et 1950. 

On a : en 1900, t=0 d’où p(o)=A 𝑝(𝑡1) = 15.106   ⟺ 𝐴 =
15.106

𝑒𝑘𝑡1
 

Application Numérique : 𝐴 = 7,5. 106 habitants en 1900. 

En 1980, 𝑝(80) = 𝐴𝑒80𝑘 = 22,735.106 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑠. 

B/  .-(𝐸): 4𝑦′′ + 4𝑦′ + 𝑦 = 𝑥 + 6. 

1.- Déterminons g. 

𝑙𝑒𝑠 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑔 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒 𝑔: 𝑥 ⟼ 𝑎𝑥 + 𝑏 𝑜𝑢 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑅. 

𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 (𝐸) ⟺ 4(𝑎𝑥 + 𝑏)′′ + 4(𝑎𝑥 + 𝑏)′ + 𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑥 + 6 ⟺ 4𝑎 + 𝑎𝑥 + 𝑏

= 𝑥 + 6 ⟺ 𝑎 = 1 𝑒𝑡 𝑏 = 2: 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑔: 𝑥 ⟼ 𝑥 + 2 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 (𝐸) . 

2.-(𝑬𝟏): 𝟒𝒚′′ + 𝟒𝒚′ + 𝒚 = 𝟎. 

2.-a) Montrons que         𝒇 𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 (𝑬) ⟹ 𝒉 = 𝒇 − 𝒈 𝒆𝒔𝒕 𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 (𝑬𝟏). 

𝑂𝑛 𝑎 4ℎ′′ + 4ℎ + ℎ = 4(𝑓 − 𝑔)′′ + 4(𝑓 − 𝑔)′ + (𝑓 − 𝑔)

= 4𝑓′′ + 4𝑓′ + 𝑓 − (4𝑔′′ + 4𝑔′ + 𝑔) = (𝑥 + 6) − (𝑥 + 6)

= 0 𝑐𝑎𝑟 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 (𝐸). 

Donc 𝑓 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 (𝐸) ⟹ ℎ = 𝑓 − 𝑔𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 (𝐸1).  

2.-b) Montrons que         𝒉 𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 (𝑬𝟏) ⟹ 𝒇 = 𝒈 + 𝒉 𝒆𝒔𝒕𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 (𝑬). 

On a4𝑓′′ + 4𝑓′ + 𝑓 = 4(𝑔 + ℎ)′′ + 4(𝑔 + ℎ)′ + 𝑔 + ℎ = 4𝑔′′ + 4𝑔′ + 𝑔 + 4ℎ′′ + 4ℎ′ + ℎ  
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= 𝑥 + 6 + 0 = 𝑥 + 6.  

𝐷𝑜𝑛𝑐 ℎ 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 (𝐸1) ⟹ 𝑓 = 𝑔 + ℎ 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 (𝐸).  

3.-Résolution de (𝑬𝟏). 

L’équation caractéristique de (𝐸1) 𝑒𝑠𝑡 4r2 + 4r + 1 = 0;  Δ = 42 − 4 × 4 = 0 

𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑟 = 𝑟1 = 𝑟2 = −
1

2
. 

𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑑𝑒 (𝐸1)𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑙𝑒𝑠 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒𝑓: 𝑥 ⟼ (𝐴𝑥 + 𝐵)𝑒(−
1
2
)𝑥  

Les solutions de (E) sont donc les fonctions 𝑚 : 𝑥 ⟼ (𝐴𝑥 + 𝐵)𝑒
(−

1

2
)𝑥

+ 𝑥 + 6  

4.-fonction  solution de (E) tel que   𝒇(𝟎) = 𝟒 𝒆𝒕 𝒇′(𝟎) = 𝟏. 

On a 𝑓(0) = 4 ⟺ 𝐵 = −2 𝑒𝑡 𝑓′(0) = 1 ⟺ 𝐴 −
1

2
𝐵 + 1 = 1 ⟺ 𝐴 = −1. 

Donc 𝑓: 𝑥 ⟼ −(𝑥 + 2)𝑒(−
1

2
)𝑥 + 𝑥 + 6.  

QUESTION 3 

∀ 𝑛 ∈ 𝑁, 𝐼𝑛 = ∫ 𝑒−𝑛𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑑𝑥 𝑒𝑡 𝐽𝑛 = ∫ 𝑒−𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥

𝜋
2

0

𝜋
2

0

 

1.- Calcul de 𝑰𝟎 𝒆𝒕 𝑱𝟎  

On a : 𝐼0 = ∫ 𝑒−0.𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑑𝑥 = [−𝑐𝑜𝑠𝑥]
0

𝜋

2
𝜋

2
0

= 1 

J0 = ∫ 𝑒−0𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥 = [𝑠𝑖𝑛𝑥]
0

𝜋
2 = 1.

𝜋
2

0

 

2. 

2.a) Montrons que         {
𝑰𝒏 + 𝒏𝑱𝒏 = 𝟏

−𝒏𝑰𝒏 + 𝑱𝒏 = 𝒆−𝒏
𝝅

𝟐
…. 

𝐼𝑛 = ∫ 𝑒−𝑛𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑑𝑥

𝜋
2

0

 

Pour 𝐼𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑜𝑛𝑠: 𝑢′(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑒𝑡 𝑣(𝑥) = e−nx  ⇝ u(x) = −cosx et v′(x) = −n𝑒−𝑛𝑥  

Une intégration par partie donne :𝐼𝑛 = [−𝑐𝑜𝑠𝑥. 𝑒−𝑛𝑥]
0

𝜋

2 − ∫ 𝑛𝑒−𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥 = 1 − 𝑛𝐽𝑛
𝜋

2
0

 

Donc   In + nJn = 1  

𝐽𝑛 = ∫ 𝑒−𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥

𝜋
2

0

 

Posons 𝑢(𝑥) = 𝑒−𝑛𝑥  𝑒𝑡 𝑣′(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠𝑥; 𝑜𝑛 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑢′(𝑥) = −𝑛𝑒−𝑛𝑥  𝑒𝑡 𝑣(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥. 
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Une intégration par partie donne :𝐽𝑛 = [𝑒−𝑛𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥]
0

𝜋

2 − ∫ −𝑛𝑒−𝑛𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑑𝑥 = e−n
π

2 + n𝐼𝑛
𝜋

2
0

 

Donc  −nIn + Jn = e−n
π

2  

2.b) Déduction de      𝑰𝒏 𝒆𝒕 𝑱𝒏. 

On a {
In + nJn = 1

−nIn + Jn = e−n
π

2
  ⟺ 𝐼𝑛 =

1−𝑛𝑒
−𝑛

𝜋
2

1+𝑛2    et 𝐽𝑛 =
𝑛+e

−n
π
2

1+𝑛2  

3.- Limites. 

lim
𝑛→∞

𝐼𝑛 = 0 𝑒𝑡 lim
𝑛→∞

𝐽𝑛 = 0.  

QUESTION 4. 

𝐴𝐵𝐶𝐷 𝑐𝑎𝑟𝑟é 𝑑𝑒 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑂. 𝐸𝐴 = 𝐸𝐵 = 𝐸𝐶 = 𝐸𝐷 = 2𝑎 𝑒𝑡 𝑂𝐴 = 𝑎.  

 

1.-Montrons que   (𝑬𝑶) ⊥ (𝑨𝑩𝑪). 

On a : EB=EC et OB=OC donc (EO° appartient au plan médiateur 

 de [BC] et (EO)⊥(BC). 

On a : EA=EB et OA =OB donc (EO) appartient au plan médiateur  

de [AB] et  (EO)⊥(AB). 

De plus (𝐴𝐵) ∈ (𝐴𝐵𝐶), (𝐵𝐶) ∈ (𝐴𝐵𝐶)𝑒𝑡 (𝐴𝐵) ∩ (𝐵𝐶) = 𝐵  

Donc (𝐸𝑂) ⊥ (𝐴𝐵𝐶) . 

2. déterminons  𝑬 = {𝑴 ∈ 𝝃 𝒕𝒆𝒍 𝒒𝒖𝒆 𝑴𝑨𝟐 + 𝑴𝑩𝟐 + 𝑴𝑪𝟐 + 𝑴𝑫𝟐 = 𝒌𝒂𝟐} 

𝑀 ∈ 𝜉 ⟺  𝑀𝐴2 + 𝑀𝐵2 + 𝑀𝐶2 + 𝑀𝐷2 = 𝑘𝑎2 

⟺ (𝑀𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)2 + (𝑀𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)2 + (𝑀𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)2 + (𝑀𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )2 = 𝑘𝑎2 

⟺ 4𝑀𝑂2 + 2𝑀𝑂 ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ . (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) + 𝑂𝐴2 + 𝑂𝐵2 + 𝑂𝐶2 + 𝑂𝐷2 = 𝑘𝑎2 

⟺ 𝑀𝑂2 =
𝑘 − 4

4
𝑎2  

Ainsi, {

𝑠𝑖 𝑘 < 4 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝐸 = { }

𝑠𝑖 𝑘 = 4 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝐸 = {𝑂}

𝑠𝑖 𝑘 > 4 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝐸 = 𝐶 (𝑂; 
𝑎

2
√𝑘 − 4)

 

B/ 

𝑑 = 100𝑚; 𝑠𝑖𝑛𝛼 =
20

100
;   𝑓 = 340 𝑁;𝑚 = 500𝐾𝑔; 

 

E 

C 

A 

D 

B 
O 

d 

α 
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1.-Vitesse finale du car    𝑽𝒇 

D’après le Théo de l’énergie cinétique, 
1

2
𝑚Vf

2 −
1

2
𝑚Vi

2 = p.⃗⃗  ⃗ d⃗⃗ + f . d⃗⃗  ⟺
1

2
mVf

2 =

mgdsinα − fd. 

⟺Vf = √
2×𝑑

𝑚
(𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼− 𝑓)   

Application Numérique : Vf = 16.24m. s−1  

2.-Force de freinage F. 

On a :−
1

2
𝑚Vf

2 = −Fh ⟺ F =
m

h
Vf

2 

𝐴𝑁: 𝐹 =
500 × 264

10
= 13200𝑁 

QUESTION 5  

𝑓: ]−1; +∞[ ⟶ 𝑅 ;                    𝑥 ⟼ 𝑥2 ln(1 + 𝑥) − 𝑥 

1.-Montrons que f est dérivable et calculons f. 

𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]−1;+∞[ 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒 𝑠𝑜𝑚𝑚𝑒, 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑖𝑡 𝑒𝑡 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠é𝑒 𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑢𝑟 ]−1;+∞[. 

∀ 𝑥 ∈ ]−1;+∞[,𝑓′(𝑥) = 2𝑥𝑙𝑛(1 + 𝑥) +
𝑥2

1 + 𝑥
− 1. 

2.a) Déterminons f’’ de f’. 

𝑓′𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]−1;+∞[ 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒 𝑠𝑜𝑚𝑚𝑒,𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑖𝑡 𝑒𝑡 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠é𝑒 𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑢𝑟 ]−1;+∞[. 

∀ 𝑥 ∈ ]−1;+∞[,𝑓′′(𝑥) = 2𝑥𝑙𝑛(1 + 𝑥) +
2𝑥

1 + 𝑥
+

𝑥2 + 2𝑥

(1 + 𝑥)2
 

Montrons que f’ est croissante. 

∀ 𝑥 ∈ [0;+∞[, 𝑥 ≥ 0 𝑒𝑡 1 + 𝑥 ≥ 1 ⟹ 𝑥 ≥ 0 𝑒𝑡 ln(1 + 𝑥) ≥ 0 

Et par suite, 𝑓‘′(𝑥) ≥ 0. 𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓′𝑒𝑠𝑡𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑠𝑢𝑟 ∀ 𝑥 ∈ [0;+∞[, 

2. b Montrons que 𝑓′(0) = 0 𝑎𝑑𝑚𝑒𝑡 𝑢𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑢𝑟 [0;+∞[, 

On a : lim
𝑥⟶0

𝑓′(𝑥) = lim
𝑥⟶0

(2𝑥𝑙𝑛(1 + 𝑥) +
𝑥2

1+𝑥
− 1) = −1. 𝑒𝑡 lim

𝑥⟶+∞
𝑓′(𝑥) = +∞ 

La fonction f’ étant continue et strictement croissante sur 
[0;+∞[ é𝑡𝑎𝑏𝑙𝑖𝑡 𝑢𝑛𝑒 𝑏𝑖𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 [0;+∞[ 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝑓([0;+∞[) = [−1;+∞[  

𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑠é𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝐻𝑒𝑟𝑚𝑎𝑛 𝑃𝑜𝑘𝑒 𝑒𝑡 𝐻𝑒𝑟𝑚𝑎𝑛 𝐷é𝑓𝑜;𝑀𝑖𝑠𝑒 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑔𝑒 𝐾𝑒𝑛𝑔𝑛𝑒.  

𝑜𝑟 𝑜 ∈ [−1;+∞[ 𝑑𝑜𝑛𝑐 ∃ 1 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 𝛽 ∈ [0;+∞[ 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑓′(𝛽) = 0.  

𝑑𝑜𝑛𝑐 ∃ 1 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑥 = 𝛽 ∈ [0;+∞[ 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑓′(𝑥) = 0.  

3.-        𝒈: ]𝟎; 𝟏[ → 𝑹;    𝒖 ⟼ 𝟐𝒍𝒏𝒖 + 𝟏 −
𝟏

𝒖
−

𝟏

𝒖−𝟏
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3.a)    calcul de g’ et montrons que g est strictement croissante sur  ]𝟎; 𝟏[. 

g est  dérivable sur ]0; 1[ 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒 𝑠𝑜𝑚𝑚𝑒 𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑢𝑟 ]0;1[ 𝑒𝑡 ∀ 𝑢 ∈

]0; 1[, 𝑜𝑛 𝑎:  𝑔′(𝑥) =
2

𝑢
+

1

𝑢2 + 1/(𝑢 − 1)2  >

0.𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑔 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑐𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]0;1[. 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑠é𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝐻𝑒𝑟𝑚𝑎𝑛 𝑃𝑜𝑘𝑎 𝑒𝑡 𝐻𝑒𝑟𝑚𝑎𝑛 𝐷é𝑓𝑜 𝑒𝑡 𝑚𝑖𝑠𝑒 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑔𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝐾𝑒𝑛𝑔𝑛𝑒. 

3.b) Calcul des limites en 0  et en 1. 

lim
𝑥⟶0+

𝑔(𝑥) = lim
𝑥⟶0+

(2𝑙𝑛𝑢 + 1 −
1

𝑢
−

1

𝑢−1
) = −∞  

lim
𝑥⟶1−

𝑔(𝑥) = +∞. 

Déduisons que g s’annule en un unique point de ]0; 1[ 

G étant continue et strictement croissante, elle établit une bijection croissante de 

]0; 1[ 𝑣𝑒𝑟𝑠  𝑔(]0; 1[) = ]−∞;+∞[ 𝑜𝑟 0 ∈

]−∞;+∞[ 𝑑𝑜𝑛𝑐 0 𝑎𝑑𝑚𝑒𝑡 𝑢𝑛 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑎𝑛𝑡é𝑐é𝑑𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑎𝑛𝑠]0;1[ 𝑝𝑎𝑟 𝑔. 

3.c) Montrons que          ∀   𝒖 ∈ ]𝟎; 𝟏[, 𝒐𝒏 𝒂: 𝒇′(𝒖 − 𝟏) = (𝒖 − 𝟏)𝒈(𝒖). 

On a:∀ 𝑢 ∈ ]0; 1[, (𝑢 − 1) ∈ ]−1; 0[ 𝑒𝑡 (𝑢 − 1)𝑔(𝑢) = (𝑢 − 1)(2𝑙𝑛𝑢 + 1 −
1

𝑢
−

1

𝑢−1
) 

= 2(𝑢 − 1)𝑙𝑛𝑢 + 𝑢 +
1

𝑢
− 3. 

Et  𝑓′(𝑢 − 1) = 2(𝑢 − 1)𝑙𝑛𝑢 +
(𝑢−1)2

𝑢
− 1 = 2(𝑢 − 1)𝑙𝑛𝑢 + 𝑢 +

1

𝑢
− 3. 

Donc ∀ 𝑢 ∈ ]0; 1[, 𝑜𝑛 𝑎: 𝑓′(𝑢 − 1) = (𝑢 − 1)𝑔(𝑢). 

3. d)      𝒅é𝒅𝒖𝒊𝒔𝒐𝒏𝒔 𝒒𝒖𝒆 𝒇′(𝒙) = 𝟎 𝒂𝒅𝒎𝒆𝒕 𝒖𝒏𝒆 𝒖𝒏𝒊𝒒𝒖𝒆 𝒓𝒂𝒄𝒊𝒏𝒆 𝒔𝒖𝒓 ]−𝟏;𝟎[. 

𝑆𝑎𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡 𝑞𝑢𝑒 ∃! 𝑣 ∈ ]0; 1[ 𝑡𝑒𝑙𝑞𝑢𝑒 𝑔(𝑣) = 0; 

𝑑′𝑎𝑝𝑟è𝑠3. 𝑐), 𝑓′(𝑣 − 1) = 0.  𝑂𝑟 𝑣 ∈ ]0;1[ ⟹ 𝑣 − 1 ∈ ]−1; 0[. 

𝑃𝑜𝑠𝑜𝑛𝑠 𝛼 = 𝑣 − 1.    ∃ 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑢𝑛 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 𝛼 ∈ ]−1; 0[ 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑓′(𝛼) = 0. 

3.e)      𝑪𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍 𝒅𝒆 𝒇′(𝟎); 𝒍𝒊𝒎
𝒙⟶−𝟏

𝒇′(𝒙)𝒆𝒕 𝒅é𝒅𝒖𝒊𝒔𝒐𝒏𝒔 𝒍𝒆𝒔 𝒔𝒊𝒈𝒏𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝒇′. 

On a: 𝑓′(0) = 2 × 0 × ln(1 + 0) +
0

1+0
− 1 ⟹ 𝑓′(0) = −1. 

lim
𝑥⟶−1

𝑓′(𝑥) = lim
𝑥⟶−1

(2𝑥𝑙𝑛(1 + 𝑥) +
𝑥2

1 + 𝑥
− 1) = +∞. 

Signe de f’: 

x       -1                                            α                                                β                                       

+  f’(x)  

 

+ 

 

                     -                                                                                        

 

                           +   

  

4.- Calcul des limites : 



CORRIGE de mathématique ENSP Yaoundé 2007 

  
ETUDE LIBRE, l’agence d’information et de documentation des apprenants 10 

 

lim
𝑥⟶−1

𝑓(𝑥) = lim
𝑥⟶−1

(x2ln(1+x)-x =-  

lim
𝑥⟶+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥⟶+∞

(𝑥2 ln(1 + 𝑥) − 𝑥 = +∞ 

Tableau de variation: 

x       -1                                            α                                                β                                       

+  f’(x)  

 

+ 

 

                     -                                                                                        

 

                           +   

 
  

 

 

QUESTION 6 

1.a) Réduction de l’ensemble des  trois forces en 𝑭⃗⃗ = 𝑭𝟏
⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑭𝟐

⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑭⃗⃗ 𝟑  

On a: 𝐹⃗⃗ = 𝐹1
⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐹2

⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐹⃗⃗ 3 = (2𝑖 + 3𝑗 + 4𝑘⃗⃗ ) + (4𝑖 − 3𝑗 + 2𝑘⃗⃗ ) + (−3𝑖 + 2𝑗 − 𝑘⃗⃗ ) 

Donc 𝐹⃗⃗ = 3𝑖 + 2𝑗 + 5𝑘⃗⃗  

Le point G est tel  que 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐹  ⟹ 𝐴𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐹 ⟹ 𝑂𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐹  

Donc 𝑂𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 4𝑖 + 3𝑗 + 6𝑘⃗  

1.b) Equation de la droite vectorielle portante de 𝑭⃗⃗  

𝑝𝑜𝑠𝑜𝑛𝑠 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧);𝑀 ∈ à 𝑐𝑒𝑡𝑡𝑒 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡𝑒 ⟺ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 
^  𝐹 = 0⃗  

⟺(
𝑥−1
𝑦−1
𝑧−1

)  ^ (
3
2
5
) = 0 ⟺ {

2x − 3y = −1
5x − 3z = 2
5y − 2z = 3

  Donc  l’équation est {
2x − 3y = −1
5x − 3z = 2

 

-  

f(α) 

f(β

) 

+

 

f(x) 
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2.-

 

Il faut  remarquer que le fil est élastique ; cependant la différence avec un ressort est que 

une fois qu’il atteint une longueur 𝑙 < 𝑎, il ne réagit plus comme un ressort et par 

conséquent, il n’exerce plus de force sur les deux boules. Correction proposé par 

Herman défo et Herman poka et mise en page par kengne. On doit donc étudier le 

système pour 𝑙 > 𝑎 et pour 𝑙 < 𝑎. nous nous intéresserons uniquement à la boule A et 

nous prendrons pour origine du mouvement le point O au repos et à t=0s, x(0)=0. 

Cas ou 𝑙 > 𝑎: 

Etudions le mouvement de la boule A lorsqu’elle est dans une position 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑥𝑖    

La RFD :𝑃⃗⃗ + 𝑅⃗⃗ + 𝑇⃗⃗ = 𝑚𝛾⃗⃗ ⟹ 𝑇⃗⃗ = 𝑚𝛾⃗⃗ ⟹ −𝑘((𝑎 + 2𝑥) − 𝑎)𝑖 = 𝑚𝛾⃗⃗ ⟹ −𝑚𝑔.2. 𝑥𝑖 = 𝑚𝛾⃗⃗  

⟹ 𝑥̈ + 2𝑔𝑥 = 0 ⟹ é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑖𝑓𝑓é𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑑𝑜𝑛𝑡 𝑙𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒 

𝑥(𝑡) = 𝑋𝑚  sin(𝑤𝑡 + 𝜑) = asin(√2𝑔. 𝑡 + 𝜑) 𝑜𝑟 à 𝑡 = 0, 𝑥 = 𝑜 ⟹ 0 = 𝑎𝑠𝑖𝑛𝜑 ⟹ 𝜑 = 0  

⟹ 𝑥(𝑡) = 𝑎. sin(√2𝑔. 𝑡) .⟹ 𝑥̇ = 𝑎√2𝑔𝑐𝑜𝑠(√2𝑔. 𝑡) 

𝑂𝑛 𝑎: 𝑥 = 𝑎 ⟹ 𝑠𝑖𝑛(√2𝑔𝑡) = 1 ⟹ 𝑡1 =
𝜋

2
.

1

√2𝑔
. 

Cas ou 𝑙 < 𝑎: 

Le mouvement devient uniforme avec une vitesse ẋ = 𝑥̇(𝑡 = 0) = 𝑎√2𝑔.⟹ 𝑥(𝑡) =

√2𝑔.𝑎. 𝑡  

𝑥(𝑡) =
𝑎

2
⟹ √2𝑔.𝑎𝑡 =

𝑎

2
⟹ 𝑡2 =

1

2
.

1

√2𝑔
. 

a 

a a a 

x 

a 

x 

I   O M 

0 X(t

) 

Xm=a -

a/2 

A B 
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Ainsi, 𝑡 = 𝑡1 + 𝑡2  ⟹ 𝑡 = (
1

2
𝜋 +

1

2
)√

1

2𝑔
 

Question 7 

1. On choisit au hasard un tir.  

Soit A : l’événement ≪une  cible mobile est atteinte≫. 

1.a) B : ≪3 cibles sont atteintes.≫ 

Nous avons affaire à une expérience de Bernoulli où le nombre d’épreuves est 6 

le la probabilité d’un succès est p=P(A)=1/3 . 

𝑃(𝐵) = 𝐶6
3(𝑝)3(1 − 𝑝)6−3 = 0.219 

1.b) C : ≪Au moins deux cibles sont atteintes≫  =  ≪Au plus 4cibles atteintes≫. 

De même, 𝑃(𝐶) = 1 − [ 𝐶6
5(𝑝)5(1 − 𝑝)6−5 + 𝐶6

6(𝑝)6(1 − 𝑝)6−6] =0,982 

2.    𝑼𝒏𝒆 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒃𝒍𝒆 𝒂𝒍é𝒂𝒕𝒐𝒊𝒓𝒆 𝑿 à 𝒗𝒂𝒍𝒆𝒖𝒓 𝒅𝒂𝒏𝒔 𝑹 𝒔𝒖𝒊𝒕 𝒖𝒏𝒆 𝒍𝒐𝒊 𝒅𝒆 𝒑𝒐𝒊𝒔𝒔𝒐𝒏 𝒅𝒆  

𝑝𝑎𝑟𝑎𝑚è𝑡𝑟𝑒 𝜆 (𝜆 > 0)    𝑠𝑖 𝑙𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡é 𝑃[𝑋 = 𝑘]𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝑃[𝑋 = 𝑘]

=
𝜆𝑘𝑒−𝜆

𝑘!
  

𝑒𝑛 𝑐𝑒 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑜𝑛 𝑑𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑙′𝑒𝑠𝑝é𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑜𝑢  

𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛𝑛𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑒𝑡𝑡𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑎𝑙é𝑎𝑡𝑜𝑖𝑟𝑒 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝐸(𝑋) = 𝜆 . 

𝑑 𝑎𝑛𝑠 𝑙′𝑒𝑥𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑒, 𝑜𝑛 𝑑𝑜𝑛𝑛𝑒 𝐸(𝑋) = 4 = 𝜆. 

2. a)      𝑷[𝑿 = 𝟐] =
𝟒𝟐𝒆−𝟒

𝟐!
= 𝟎.𝟏𝟒𝟕 

2.b)    𝑷[𝟏 ≤ 𝑿 < 𝟒] =
𝟒𝟏𝒆−𝟒

𝟏!
+

𝟒𝟐𝒆−𝟒

𝟐!
+

𝟒𝟑𝒆−𝟒

𝟑!
= 𝟎, 𝟒𝟏𝟓. 

3. Une variable aléatoire continue suit une loi Normale de paramètres (μ ;σ) 

 Si sa densité de probabilité est donnée par : 

𝑓: 𝑅 ⟶ 𝑅 

𝑥 ↦ 𝑓(𝑥) =
1

σ√2π
𝑒−

1
2
 (
𝑥−μ
σ

)
2

 𝑎𝑣𝑒𝑐 μ, σ ∈ R et σ > 0. 

𝑂𝑛 𝑛𝑜𝑡𝑒 𝑋 ↝ 𝑁(μ; σ) 

On démontre que l’espérance est donnée par E(X)= μ et la Variance par V(X)= σ2. 

Si 𝑋 ↝ 𝑁(μ, σ) en posant 𝑍 =
𝑋−μ

σ
  alors 𝑍 𝑠𝑢𝑖𝑣𝑟𝑎 𝑙𝑎 𝑙𝑜𝑖 𝑍 ↝ 𝑁(0,1). 

La densité de probabilité de 𝑍 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑜𝑛𝑐 f(x) =
1

√2π
𝑒−

1

2
𝑥2

  

La fonction de répartition de 𝑧 𝑒𝑠𝑡 π: R ⟶ R 

𝑡 ⟼ π(t) = P[X < 𝑡] = ∫
1

√2π
𝑒−

1
2
𝑥2

 
𝑡

−∞

 

3. a) 𝒌 =? 𝒔𝒂𝒄𝒉𝒂𝒏𝒕 𝒒𝒖𝒆 𝑷[𝒀 > 𝒌] = 𝟎, 𝟐𝟓. 
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𝑃[𝑌 > 𝐾] = 𝑃 [𝑍 >
𝑘 − μ

σ
] = 1 − 𝑃 [𝑍 <

𝑘 − μ

σ
] = 1 − π(t);   on en déduit k. 

3.b) calcul de m sachant que       𝑷[𝟕 − 𝒎 < 𝒀 < 𝟕 + 𝒎]                

   La résolution de ces questions nécessite un tableau de valeur de la fonction   𝝅 ‼ ‼ !  

Voir dans le doc mise à jour 

 


